Celem pracy byto teoretyczne zbadanie wtasciwosci uktadu skorelowa-
nych fermionéw na sieci optycznej w obecnosci nieporzadku zaleznego od
spinu. Do opisu tego uktadu zostatl uzyty hamiltonian Andersona-Hubbarda
na dwudzielnej sieci Bethego z lokalnym potencjatem bedgcym zmienng loso-
wa, scharakteryzowang przez zalezny od spinu rozktad prawdopodobienstwa.
Przedstawione wyniki zostaly otrzymane przy uzyciu teorii dynamicznego
pola Sredniego potaczonej z usrednianiem geometrycznym po realizacjach
nieporzadku. Ta metoda jest czula na lokalizacje Andersona na poziomie
jednoczastkowym oraz traktuje na rowni nieporzadek oraz korelacje. W pra-
cy rozwazone zostaly dwa przypadki: paramagnetyczny, gdy niestabilnosé¢ ze
wzgledu na formowanie sie porzadku dalekiego zasiegu jest zabroniona, oraz
przypadek w ktorym ta niestabilno$é¢ zostata uwzgledniona.

W pierwszym przypadku paramagnetyzm jest wymuszony przez narzu-
cenie identycznosci rozwigzan na obu podsieciach. Taki warunek pozwala na
analize wplywu wylacznie dwoch czynnikéw: nieporzadku (A) oraz oddzialy-
wan (U), na koncowy stan rozwazanego uktadu. Otrzymany diagram fazowy
dla tego przypadku sktada sie z trzech faz: metalu, izolatora Motta z nie-
porzadkiem oraz fazy ze spinowo zalezng lokalizacja. W przeciwienstwie do
przypadku z konwencjonalnym nieporzadkiem, gdzie dwa wspomniane czyn-
niki konkuruja ze soba, gdy nieporzadek jest zalezny od spinu zaczynaja
one ze sobg wspoélpracowadé stabilizujac faze izolatora. Powodem tej zmiany
jest fakt, ze tamanie symetrii spinowej uderza bezposrednio w mechanizm
odpowiadajacy za formowanie sie rezonansu kwaziczastkowego. Stad krzywe
oddzielajace fazy na diagramie fazowym U — A sa nachylone w kierunku
nizszych oddzialtywan. Fakt, ze nieporzadek jest zalezny od spinu umozliwia
rowniez istnienie fazy ze spinowo zalezng lokalizacjg dla odpowiednio silnego
nieporzadku. W tej fazie czastki poddane bezposrednio dziataniu nieporzad-
ku lokalizuja sie, natomiast pozostate sg mobilne. Na diagramie fazowym ta
faza jest oddzielona od fazy izolatora z nieporzadkiem linig przejs¢ fazowych,
ktora jest niezalezna od A. Podkredla to fakt, ze uktad w fazie ze spinowo
zalezng lokalizacjg zachowuje sie w podobny sposéb co uktad opisywany mo-
delem Falicov’a-Kimball’a.

W drugim przypadku uwzgledniona zostala mozliwo$¢ formowania sie
magnetycznego uporzadkowania dalekiego zasiegu poprzez zdjecie wigzu na
identyczno$¢ rozwigzan na obu podsieciach. Diagram fazowy otrzymany w
sytuacji sktada sie z pieciu réznych faz posiadajgcych cztery rézne uporzad-
kowania magnetyczne. Dla stabego nieporzadku uktad znajduje sie w fazie
izolatora ze spinami uporzadkowanymi antyréwnolegle. Odzwierciedla to ten-
dencje modelu Hubbarda z potowicznym wypelnieniem do tworzenia fazy
antyferromagnetycznego izolatora. Jednak z powodu obecno$ci nieporzadku,
ktory zalezy od spinu, namagnesowania na podsieciach réznia si¢ co do war-



tosci. Spowodowane jest faktem, ze nieporzadek wplywa silniej na podsieé¢
obsadzong w wiekszoSci przez czastki z wybranym rzutem spinu. Wraz ze
wzrostem A wpierw zamyka sie przerwa spektralna w jednym kanale spino-
wym ( faza ze spinowo zalezna lokalizacja I). Nastepnie przerwa ta zamyka
sie w obu kanalach spinowych i uktad przechodzi w faze ferromagnetycznego
metalu. Ostatecznie, dla duzych A uktad staje sie faza ze spinowo zalezng
lokalizacja II. Jest to odpowiednik fazy ze spinowo zalezng lokalizacja dla
przypadku pierwszego z dodanym magnetycznym uporzadkowaniem. Podob-
nie jak w przypadku paramagnetycznym ta faza réwniez oddzielona jest od
fazy izolujacej linig przejs¢ fazowych niezalezna od A. Gdy sily oddziatywania
i nieporzadku staja sie odpowiednio duze uktad przechodzi w faze izolato-
ra I, scharakteryzowana przez szeroka przerwe w spektrum oraz obecnoscia
ferromagnetycznej fali spinowe;j.



