Streszczenie

Celem niniejszej pracy jest badanie osobliwosci minimalizujgcych przeksztalcen harmonicznych
oraz biharmonicznych.

W pierwszej czesci zajmujemy sie problemem przeksztalcen harmonicznych. Minimalizu-
jgce przeksztatcenia harmoniczne z nalozonymi warunkami brzegowymi moga by¢ osobliwe.
Koncentrujemy sie na modelowym przypadku przeksztalcen z trojwymiarowej kuli w dwuwymi-
arowg sfere. Dla pewnych warunkéw brzegowych wiadomo, ze odpowiadajace im minimal-
izujace przeksztatcenia harmoniczne musza mie¢ osobliwosci oraz ze energia Dirichleta tych
przeksztatcen jest Scisle mniejsza niz infimum energii wziete po przeksztalceniach cigglych
(zachodzi tak zwane zjawisko Lawrentiewa). Dowodzimy, ze zjawisko Lawrentiewa dla min-
imalizujacych przeksztalcen harmonicznych w sfery zachodzi na gestym zbiorze S gladkich
przeksztalcen brzegowych ¢ : S? — S? w topologii W17, gdzie 1 < p < 2. Wynik ten nie jest
prawdziwy w topologii W12, w tym sensie moze by¢ rozumiany jako optymalny.

W drugiej czesci analizujemy przypadek minimalizujgcych przeksztalcen biharmonicznych
o wartos$ciach w zwartych rozmaitosciach. Pierwszym krokiem jaki nalezy podja¢ studiujac os-
obliwosci takich przeksztalcen jest pytanie o brzegowa regularnosé. Otrzymujemy warunkowy
wynik — zaktadajac brzegowa formule monotoniczng pokazujemy regularnos¢ minimalizujg-
cych przeksztalcen biharmonicznych przy brzegu. Spodziewamy sig, ze wynik mozna wzmoc-
ni¢, to znaczy, ze dla dostatecznie gltadkich warunkow brzegowych formuta monotoniczna jest
spelniona przez wszystkie minimalizujace przeksztatcenia biharmoniczne.



